Vilagszinvonalu édesvizi halaszati kutatasok Franciaorszag délnyugati csiicskében: az
INRA Aquapdle kutatébazisa Saint-Pée-sur-Nivelle-ben

A francia nemzeti mezogazdasagi kutatointézetben (INRA) alapvetéoen négy helyen
folynak édesvizi halfajokkal kapcsolatos kutatasokat, mégpedig Saint Pée-ben, Rennes-
ben, Nancy-ban és Jouy-en-Josas-ban. Ezek koziil a legjelentésebb a francia-baszkfoldi
Saint Pée-ben talalhato két kutatasi egység (NuMeA és ECOBIOP) formalta Aquapdle
de Saint-Pée-sur-Nivelle. Az itteni tapasztalatok alapjan Kijelenthetd, hogy a francia fél
nyitott minden egyiittmiikodési javaslatra, ezen beliil legkonnyebben megvalosithatonak
a magyar doktoranduszok és fiatal kutatok fogadasat tartja Kivitelezhetonek sajat,
nagyon magas szintli miiszerparkkal folszerelt laboratéoriumaiban (jelenleg is van
nyitott doktoranduszi palyazatuk).

Az INRA egyes kutatdsi programjait a 13 tematikus kutatasi f6osztaly (département de
recherche) valamelyike fogadja be, az édesvizi halaszattal kapcsolatos tudomanyos munka
ezek koziil az allat-¢lettani és allattenyésztési foosztaly (Physiologie animale et systemes
d’élevage, PHASE) égisze alatt folyik. (Megjegyzendd, hogy a tengeri halfajokkal elsésorban
az IFREMER foglalkozik' - id. a 133/PAR/2010 nyilt taviratot.)

A legjelent6sebb kutatasi programokat egyértelmilen az INRA Bordeaux-Aquitaine
kbézpontjdhoz tartozd, Saint Pée-sur-Nivelle kozségben talalhatd kutatasi egység végzi. Az
édesvizi haldszathoz kothetd témakat ezen feliil az orszdgban még harom helyen talalhatjuk
meg, ezek:

- INRA Rennes (a szaporodas, a fejlddés és a kdrnyezeti stressz kapcsolata),

- INRA Jouy-en-Josas (genetika),

- INRA Nancy-Lorraine (vad fajok tenyésztésbe vétele, haziasitasa).

1. kép A Kkisérleti allomas részlete, kozépen a 2013-ban
atadott laborépiilettel

Saint Pée a maga nemében egyediilallé fontossagu
a halaszati kutatasban, ugyanis az orszag
délnyugati csiicskében, a spanyol hatartdl nem
messze 2013-ra egy nemzetkozi jelentdségl
kutatasi kozpont jott 1étre ,,Aquapole de Saint-Pée-
sur-Nivelle” néven. A korabbi tevékenység
megtartasa mellett a jelentds fejlesztéseknek koszonhetden két kutatdegységet alakitottak ki,
az elsé a halak takarmanyozasi kérdéseivel (NuMéA'"), a maésik a halakkal kapcsolatos
okologiai és viselkedés-biologiai problémakkal (UMR ECOBIOP INRA-UPPA) foglalkozik.
Az infrastruktira-fejlesztés legjelentdsebb mozzanata a vadonattj, vildgszinvonalu
miszerparkkal ellatott molekularis biologiai labor-egylittes ataddsa volt 2013. oktdberében.
(A NuMeA teljes kutatasi infrastrukturajarol és annak igénybe vételének foltételeirdl a csatolt
dokumentum ad tdjékoztatast.)

A takarméanyozassal, anyagcserével és tenyésztési kérdésekkel foglalkozo egység (NuMeA)
munkdja négy f6 kutatasi teriiletre 6sszpontosit, ezek:

- konkrét takarmanyozasi vizsgalatok,

- az egyes egyedek alkalmazkodasa a kinalt takarmany-féleségekhez,

- atenyésztési folyamatbol kikeriild allat és allati termék mindsége,

- altalaban az egyes termelési rendszerek elemzése.
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A kutatidsi munka elsdsorban abbol a ténybdl indul ki, hogy a vildg tengeri haldszata és
haldszati termék-eldallitdsa immar két évtizede nem mutat érdemi novekedést, igy a
folyamatosan bdviild haltenyésztés hal-alapti takarmany-igényét nem lehet tobbé
megtermelni. Emiatt egyértelmtien 0j takarméany-forrasokat kell a haltenyésztés szamdara
megnyitni, ezek viszont egyértelmiien novényi alapanyagot jelentenek. A haltenyésztés
tovabbi bdvitése viszont elengedhetetlen, mivel a halhtis gyorsan eléallithato, a Fold 2050-re
kilenc millidardos népességének allati fehérjével valo ellatdsaban megkeriilhetetlen szerepet
betdltd terméket jelent. Ehhez azonban biztositani kell azt a tudoméanyos hatteret, ami
lehetdveé teszi a tenyésztett halfajok tdpanyag-igényének minél nagyobb ardnyban ndvényi
eredetli takarménnyal vald kielégitését, még a ragadozo fajok esetében is — foleg ezeknél
szédmitva arra, hogy bizonyos ¢€lettani akadalyokat is le kell kiizdeni.

A NuMeA kisérleti munkdjaban ezért a fonntarthatosdggal kapcsolatos kovetelmények
maximalis szem el6tt tartdsaval a kdvetkezo kérdések vizsgalata kap elsddleges szerepet:

- ahalak metabolikus folyamatainak és ezek genetikai hatterének megismerése,

- az elobbiek alapjan olyan megoldasi lehetdségek kutatdsa, amikkel érdemben

novelhetd a haltenyésztés soran folhasznalt névényi eredeti takarméanyok aranya.

Tudomanyos szempontbdl a kovetkezokre helyezik a f6 hangsulyt:

- az aminosavak, a ndvekedés és az anyagcsere Osszefiiggései,

- azsirbeépités folyamata, Omega-3 tartalmu zsirsavak jelenléte,

- 0y takarmanyozasi stratégidk kidolgozasa.

A kisérleti infrastruktirat harom telep berendezéseinek egyiittese adja, ezek a kdvetkezdk:

- Saint Pée: labor-komplexum (enzimatikus és genetikai vitsgalatok), valamint egy 2000
négyzetméteres, zart rendszerli, fedett takarmanyozasi kisérleti egység, ahol
emészthetdségi vizsgalatokat folytatnak, Oneteté-rendszereket tesztelnek, valamint
ivadékokkal és modellfajként zebrahallal (Danio rerio vagy Brachydanio rerio)
végeznek vizsgalatokat,

- Donzacq — 17°C-os vizre berendezkedett halneveld telep (pisztrang ndvekedési és

anyagcsere-vizsgalatok), valamint egy kisérleti takarmany-el6allitd egység,
- Bedous-Lees Athas — allando 8°C-os pisztrang szaporito telep (szaporitasi kisérletek).

2. kép A Kkisérletekben ma mar csak pisztrangot hasznalnak

A korabbi, tobb fajjal is foglalkozo kisérleti munka mara egy
fajra, a pisztrangra Osszpontosul, mégpedig nagyon
szerteagaz6 formaban:

- invitro és in vivo kisérletek,

- hisztolégia  (in  situ-hibridizacio, izomszovet-

vizsgalatok),

- biokémia,

- molekularis bioldgia,

- érzékszervi analizis (pl. hiisszin-vizsgalatok),

- téaplalkozasi viselkedés-formak,

- emészthetdségi tesztek,

- novekedés,

- takarmany-hasznositas,

- tapanyag-mérleg,

- sth.




A tobbi halfaj esetében széles korti nemzeti €s nemzetkozi egylittmiikodésre torekednek, ezen
a téren kivald kapcsolatokat épitettek ki portugal (aranydurbincs, kozonséges nyelvhal),
ausztral (barramundi - Lates calcarifer), wageningeni (tilapia) kutatokkal, mig a francia
IFREMER-rel kozosen folyik a farkassiigér vizsgalata. El§ egyiittmiikodéseik vannak
angolnara, a spanyol és portugal partnerekkel pedig a legsikeresebb a kettds feliigyelet mellett
megvalosulo  doktori cselekmények menedzselése, ezen belil az onnan érkezd
doktoranduszok fogadasa, legtobbszor néhany honapos laboratdériumi munkéara. Az unids
egylttmiikodés egyik legfontosabb terepe szamukra az ARRANIA projekt, ahol kozvetve
magyar kutatokkal (HAKI) és szakemberekkel (Aranykarasz Kft) is kapcsolatban vannak.

3. kép Takarmany-hasznositasi vizsgalatok

A miar emlitett 2000 négyzetméteres, zart
rendszerii, fedett takarmanyozasi kisérleti
egység kapcsan fontos informacio, hogy ennek
vizellatdsdt ma mar teljes egészében vezetéses
vizzel oldjdk meg. Kordbban a vizigényt a
telepen atfolyd Nivelle patak vize biztositotta,
am az éves szinten 2000 milliméteres atlagos
csapadék mellett ez egyre komolyabb
kockazatokat jelentett, mivel — akar a
klimavaltozasra is visszavezethetd okok miatt — az egyre nagyobb szamu hirtelen zivatarok
miatt mind gyakrabban valtak révidebb-hosszabb idére hasznéalhatatlannd a hordaléktol és
széllitott kolloidoktol eltomddd iilepiték és szlir6k, megakaddlyozva a haltarté edények
folyamatos vizellatasat. A megoldas ugyan dragabb, de biztosabb, nem mellékesen kevesebb
allat-egészségiligyi kockézatot rejt magaban, mint a természetes viz. Nem jelent problémat a
hoolvadas sem — megfigyelték ugyanis, hogy természetes viz hasznalata esetében a tavaszi
hoolvadaskor a viz jelentdsen megndvekedett asvanyianyag-tartalma miatt a pisztrangok
labilissa, agressziv viselkedéslivé valtak, amit nem lehetett kivédeni, és rontotta a kisérletek
pontossagat is.

4. kép A masodik vilaghdboru utin létesitett
szabadtéri kisérleti medencéket ma
szakkozépiskolasok oktatasara hasznaljak

Az INRA-telep részét képezi egy, a masodik
vilaghdbor utan — azaz az INRA alapitasaval
egy idében — ¢épitett szabadtéri halneveld
egyseég is, amit viszont a Nivelle vize taplal. Ezt

¢ : 3 sajat kisérleti munkara mar nem hasznaljak,
mukodtetesre atadtdk a kozeli mezogazdasagl szakkozépiskolanak, aki a jové halészait,
haltermeld gazdalkodoit és halaszati szakembereit oktatja ennek segitségével a szakma
gyakorlati elemeire.

Somogyi Norbert, Parizs

' A francia nemzeti tengerészeti kutatodintézet (Institut francais de recherche pour l'exploitation de la mer,
IFREMER) elsOsorban a tengeri 6koszisztémak megismerésével, a tengerek és parti zondk kdrnyezeti allapotaval
és a fenntarthat6 tengeri haldszattal, akvakultiraval foglalkozo tudomanyos intézmény. Az IFREMER 1984-ben
jott létre, jogallasat tekintve az tugynevezett ,EPIC” kategéridba tartozik, azaz ipari €s kereskedelmi
tevékenységi korbe sorolt koltségvetési intézmény (établissement public a caractére industriel et commercial),
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feliigyeletét két minisztérium kozosen latja el, ezek a mezégazdasagi és a kornyezetvédelmi tarca. Eves
koltségvetése 160 millid eurd, kozvetlen allomanyaba kozel 1400 f6 tartozik, amit 320, a Genavir kotelékébe
tartozo tengerész egészit ki. Az IFREMER Franciaorszag eurdpai tengerpartjain és a Csendes-6ceanon tart fonn
kutatokdzpontot, rendelkezik a tengeri haltenyésztés minden sziikséges eszkdzével, tovabba hét felszini és egy
felszin alatti kozlekedésre alkalmas kutatohajoval és egy tenger alatti lakhato meriiléegységgel.
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